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Απαγορεφεται η μερική αναπαραγωγή τησ Έκθεςησ δίχωσ τη γραπτή ζγκριςη του ςυντάκτη, εκτόσ κι αν 

αναπαραχθεί ςυνολικά. 
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1  Ειςαγωγι 
 

Η παροφςα ζκκεςθ ςυντάχτθκε κατόπιν αιτιματοσ τθσ εταιρείασ CHANGELAND 

CONSULTING ΕΡΕ και αφορά μετριςεισ ραδιοφάςματοσ ςτθ φαςματικι περιοχι 27-3000 

ΜΗz ςτο αλατοςπιλαιο Crystalotherapy Ακθνϊν, που βρίςκεται ςτθν οδό Φιλελλινων 7.  

Οι μετριςεισ πραγματοποιικθκαν ςτισ 24/8/2011 και ϊρα 09:20 – 10:40 από τουσ: 

  Ραπανικολάου Νικόλαοσ, MSc, MBA, Διπλωματοφχοσ Ηλεκτρολόγοσ Μθχανικόσ και 

Μθχανικόσ Υπολογιςτϊν Ε.Μ.Ρ., Αδειοφχοσ ΢αδιοθλεκτρολόγοσ Α’ (Αρ. Αδείασ ΢Α 59-

021), Μζλοσ Τ.Ε.Ε. (Α.Μ.98146) 

Οι εν λόγω μετριςεισ υψθλόςυχνων θλεκτρομαγνθτικϊν πεδίων 

πραγματοποιοφνται ςφμφωνα με τθν υπ’ αρικ. 2300 ΕΦΑ (493) Κ.Υ.Α. (ΦΕΚ 346/Β/3-3-2008) 

και ακολουκοφνται : 

 Το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 61566:1999 «Mετριςεισ τθσ ζκκεςθσ ςε θλεκτρομαγνθτικά 
πεδία ραδιοςυχνότθτασ – Ζνταςθ πεδίου ςτθν περιοχι ςυχνοτιτων 100 kHz ζωσ 1 
GHz» 

 Το πρότυπο ΕΛΟΤ 1422-3 «Συνεγκατάςταςθ κεραιϊν ραδιοεπικοινωνιϊν- Μζροσ 3: 
Tεχνικζσ δοκιμϊν και μετριςεων-Πρια» 

 Τθν οδθγία Revised ECC Recommendation (02)04 “Measuring non-ionising 
electromagnetic radiation (9kHz – 300 GHz)”, Recommendation adopted by the 
Working Group “Frequency Management”(FM) 

 
Ο εξοπλιςμόσ που χρθςιμοποιικθκε, τα αποτελζςματα των μετριςεων κακϊσ 

επίςθσ και τα ςυμπεράςματα από τθν ςφγκριςθ των αποτελεςμάτων με τα όρια ζκκεςθσ 

παρατίκενται ςτισ αντίςτοιχεσ παραγράφουσ ςτθ ςυνζχεια τθσ παροφςασ ζκκεςθσ. 

 

2. Εξοπλιςμόσ μζτρθςθσ 

 Η βαςικι μονάδα μετριςεων είναι θ SRM-3006 (Selective Radiation Meter), τθσ 

Narda Safety Test Solutions. Ρρόκειται για μια φορθτι μετρθτικι ςυςκευι που 

χρθςιμοποιείται για ανάλυςθ αςφαλείασ των ραδιοκυμάτων και των μικροκυματικϊν 
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θλεκτρομαγνθτικϊν πεδίων. Ρρόκειται για ζναν φορθτό επιλεκτικό μετρθτι ακτινοβολίασ 

με δυνατότθτα αναγωγισ τθσ ιςχφοσ ςε τιμζσ ζνταςθσ θλεκτρικοφ πεδίου, μαγνθτικοφ 

πεδίου και πυκνότθτασ ιςχφοσ και ςφγκριςθσ με τα εκάςτοτε ιςχφοντα όρια. 

Αναλυτικά τα ςτοιχεία του οργάνου μζτρθςθσ είναι τα ακόλουκα : 

• Πργανο μζτρθςθσ Ηλεκτρομαγνθτικοφ πεδίου SRM-3006 (6 kHz – 6 GHz) τθσ 

εταιρείασ Narda Safety Test Solutions με ςειριακό αρικμό Β-0065 και θμερομθνία 

τελευταίασ διακρίβωςθσ 14-01-2010 (Certificate No.: 300601-Β0065-20100114-15 του 

εργαςτθρίου διακρίβωςθσ τθσ εταιρείασ Narda Safety Test Solutions, Pfullingen Germany). 

Αντίγραφο του πιςτοποιθτικοφ διακρίβωςθσ υπάρχει ςτο παράρτθμα 1. 

 

 

Εικόνα 2.1 –NARDA SRM-3006 

Σαν αιςκθτιρα μζτρθςθσ χρθςιμοποιοφμε Ανιχνευτι Ηλεκτρικοφ Ρεδίου Υψθλϊν 

Συχνοτιτων E- field probe (27 ΜHz – 3 GHz) τθσ εταιρείασ Narda Safety Test Solutions, Type 
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P/N 3501/03, με ςειριακό αρικμό Κ-0105 και θμερομθνία τελευταίασ διακρίβωςθσ 22-01-

2010 (Certificate No.: 350103-Κ0105-100122 του εργαςτθρίου διακρίβωςθσ τθσ εταιρείασ 

Narda Safety Test Solutions, Pfullingen Germany) 

 

 

Εικόνα 2.2 –Ανιχνευτισ Ηλεκτρικοφ Πεδίου Τψθλϊν ΢υχνοτιτων 

 

Η ςυςκευι SRM-3006 μπορεί να υπολογίςει αποτελζςματα που αφοροφν 

 Επίπεδο τθσ ζνταςθσ του πεδίου ι ποςοςτό του επιτρεπτοφ επιπζδου ζκκεςθσ 

 είτε από μία πθγι ι κανάλι 

 είτε από λίςτα πολλϊν πθγϊν ι καναλιϊν 

 Τθ ςυνειςφορά κάκε δεδομζνθσ τθλεπικοινωνιακισ υπθρεςίασ 

 Τθ ςυνειςφορά από όλεσ τισ υπθρεςίεσ και το ποςοςτό τουσ ςτθν ςυνολικι ζκκεςθ 

Τα αποτελζςματα μζτρθςθσ παρουςιάηονται ςε μονάδεσ ζνταςθσ πεδίου, πυκνότθτασ 

ιςχφοσ ι ποςοςτοφ του επιτρεπτοφ ορίου.  

Η διάταξθ μζτρθςθσ εγκακίςταται ςε ξφλινο τρίποδο.  



ΝΙΚΟΛΑΟΣ Ε. ΡΑΡΑΝΙΚΟΛΑΟΥ, MSc, MBA 
ΔΙΡΛ. ΗΛΕΚΤ΢ΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧ. & ΜΗΧ. ΥΡΟΛΟΓΙΣΤΩΝ ΕΜΡ 
΢ΑΔΙΟΗΛΕΚΤ΢ΟΛΟΓΟΣ ‘Α 

Αγ. Ρζτρου & Αγ. Βλαςίου 
19005, Νζα Μάκρθ 
Τθλ.: 22940 97717, Fax: 211 2217321 
 

 
 

ΕΚΘΕ΢Η ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΩΝ ΜΕΣΡΗ΢ΕΩΝ 

Κωδικόσ Εγγράφου  : ΑΝΦ.01 
Αρ. Εγγράφου         : 24.08.2011-1 

Σελίδα  5  από  31 
Ιςχφει από  : 04/07/2011 

 

 

 

Το ςφςτθμα αυτό επιτρζπει τθν πλιρθ ανάλυςθ του φαςματικοφ περιεχομζνου των 

θλεκτρομαγνθτικϊν πεδίων ςτθν περιοχι ςυχνοτιτων από 27 MHz ζωσ 3 GHz.  

Σαν γεννιτρια ςυχνοτιτων χρθςιμοποιικθκε ςφςτθμα γνωςτισ πθγισ αναφοράσ που 

καλφπτει όλο το εφροσ ςυχνοτιτων από 27MHz ζωσ 3GHz. Το ςφςτθμα περιλαμβάνει μία 

πθγι αναφοράσ που εκπζμπει ςε ςυχνότθτεσ 1MHz ζωσ 3GHz τθσ εταιρείασ SEIBERSDORF 

LABORATORIES και ςυγκεκριμζνα το μοντζλο RefRad 3000 και κατευκυντικι κεραία 

AARONIA Hyperlog 3080. 
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3.   Αποτελζςματα 

 

3.1  Περιγραφι των κζςεων μζτρθςθσ 

Στθν παρακάτω εικόνα φαίνεται θ περιοχι μετριςεων και ακολουκεί θ περιγραφι των 

ςθμείων ςτα οποία πραγματοποιικθκαν οι μετριςεισ. Στο παράρτθμα 2 υπάρχει και 

φωτογραφικό υλικό από τθν περιοχι μετριςεων. 

΢χιμα 3.1 : Θζςεισ Μετριςεων 
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Εικόνα 3.1. Μζτρθςθ 8 

 
 

Εικόνα 3.2. Μζτρθςθ 10 
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Πίνακασ 3.1 : Θζςεισ Μετριςεων 

Θζςθ 
Μζτρθςθσ 

Περιγραφι 

1 
Βλ. ΢χιμα 3.1. Μεταξφ των διατάξεων εκπομπισ και λιψθσ υπάρχει ο 
τοίχοσ του αλατοςπθλαίου. 

2 Βλ. ΢χιμα 3.1. 

3 
Βλ. ΢χιμα 3.1. Μεταξφ των διατάξεων εκπομπισ και λιψθσ υπάρχει ο 
τοίχοσ του αλατοςπθλαίου και τηάμι. 

4 Βλ. ΢χιμα 3.1. Μεταξφ των διατάξεων εκπομπισ και λιψθσ υπάρχει τηάμι. 

5 
Βλ. ΢χιμα 3.1. Μεταξφ των διατάξεων εκπομπισ και λιψθσ υπάρχει ο 
τοίχοσ και μεγάλοσ πίνακασ από ορυκτό αλάτι. 

6 
Βλ. ΢χιμα 3.1. Μεταξφ των διατάξεων εκπομπισ και λιψθσ υπάρχει ο 
τοίχοσ και μικρόσ πίνακασ από ορυκτό αλάτι. 

7 
Βλ. ΢χιμα 3.1. Μεταξφ των διατάξεων εκπομπισ και λιψθσ υπάρχει 
τοίχοσ. 

8 
Βλ. Εικόνα 3.1. Μεταξφ των διατάξεων εκπομπισ και λιψθσ υπάρχει 
δοκίμιο από ορυκτό αλάτι. 

9 
Βλ. Εικόνα 3.1. Ίδια απόςταςθ μεταξφ των διατάξεων εκπομπισ και λιψθσ 
χωρίσ το δοκίμιο από ορυκτό αλάτι. 

10 
Μεταξφ των διατάξεων εκπομπισ και λιψθσ υπάρχει ξφλινθ πλάκα με 
επζνδυςθ από ορυκτό αλάτι. 

11 
Ίδια απόςταςθ με τθν μζτρθςθ 10, χωρίσ τθν ξφλινθ πλάκα με επζνδυςθ 
από ορυκτό αλάτι. 
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3.2. Μετριςεισ 

Τα αποτελζςματα των μετριςεων που πραγματοποιικθκαν παρουςιάηονται 

αναλυτικά ανά κζςθ ςτισ παρακάτω παραγράφουσ. 

Το πρωτογενζσ μζγεκοσ που μετράται είναι θ μζγιςτθ ζνταςθ του θλεκτρικοφ πεδίου 

Ε ςε dBmV/m. 

 
3.2.1 Θζςθ Μζτρθςθσ 1 
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3.2.2 Θζςθ Μζτρθςθσ 2 
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3.2.3 Θζςθ Μζτρθςθσ 3 
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3.2.12 Διαφορά 1-2 
 

 
 

 
Ραρατθροφμε ότι ο τοίχοσ του αλατοςπθλαίου με γυψοςανίδα, όπωσ ιταν ςτθ μζτρθςθ 1, 
ζχει καλφτερθ επίδοςθ (ειςάγει περίπου 10dB εξαςκζνθςθ) ςτισ ςυχνότθτεσ τθσ κινθτισ 
τθλεφωνίασ GSM900 (900-1000MHz), κακϊσ και ςτθ φαςματικι περιοχι των αςφρματων 
δικτφων WiFi (2.4GHz). 
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3.2.13 Διαφορά 3-4 
 
 

 
 

 
Ραρατθροφμε ότι ο τοίχοσ του αλατοςπθλαίου με τηάμι εξωτερικά του, παρουςιάηει πολφ 
καλι εξαςκζνθςθ (>10dB) ςε όλεσ τισ ςυχνότθτεσ πάνω από 900ΜHz, που αντιςτοιχοφν ςτισ 
υπθρεςίεσ τθσ κινθτισ τθλεφωνίασ 2θσ και 3θσ γενιάσ (GSM900, DCS1800, UMTS) και ςτα 
αςφρματα δίκτυα WiFi (2.4GHz). 
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3.2.14 Διαφορά 5-7 
 

 
 

 
 
Αφορά τθν απόςβεςθ που ειςάγει ο μεγάλοσ πίνακασ που είναι κρεμαςμζνοσ ςτον τοίχο, θ 
οποία διαπιςτϊνουμε ότι είναι πολφ χαμθλι για τθν φαςματικι περιοχι τθσ κινθτισ 
τθλεφωνίασ DCS1800 και UMTS, ενϊ παρουςιάηει ικανοποιθτικι επίδοςθ ςε όλεσ τισ άλλεσ 
ςυχνότθτεσ.  
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3.2.15 Διαφορά 6-7 
 

 
 

 
 
Αφορά τθν απόςβεςθ που ειςάγει ο μικρόσ πίνακασ που είναι κρεμαςμζνοσ ςτον τοίχο. Οι 
τιμζσ που παρατθροφμε είναι μεταξφ 5-10 dB ςε όλο το μετροφμενο φάςμα. 
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3.2.16 ΢φγκριςθ 5-6-7 
 

 
Εδϊ ςυγκρίνουμε το πεδίο που παίρνουμε όταν μεταξφ διάταξθσ εκπομπισ και λιψθσ 
μεςολαβεί ο μικρόσ πίνακασ που είναι κρεμαςμζνοσ ςτον τοίχο (6), ο μεγάλοσ πίνακασ (5) 
και  ςκζτοσ τοίχοσ (7). 
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3.2.17 Διαφορά 8-9 
 

 
 

 
 
Αφορά τθν απόςβεςθ που ειςάγει βράχοσ από ορυκτό αλάτι, θ οποία είναι μεγαλφτερθ από 
5dB για ςυχνότθτεσ μεγαλφτερεσ των 890ΜΗz, ενϊ κάτω από 500ΜΗz είναι πολφ χαμθλι. 
  

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

L(
d

B
)

f(MHz)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

E 
(d

B
m

V
/m

)

f (Hz)

9

8

GSM900

DCS1800

UMTS

WiFi



ΝΙΚΟΛΑΟΣ Ε. ΡΑΡΑΝΙΚΟΛΑΟΥ, MSc, MBA 
ΔΙΡΛ. ΗΛΕΚΤ΢ΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧ. & ΜΗΧ. ΥΡΟΛΟΓΙΣΤΩΝ ΕΜΡ 
΢ΑΔΙΟΗΛΕΚΤ΢ΟΛΟΓΟΣ ‘Α 

Αγ. Ρζτρου & Αγ. Βλαςίου 
19005, Νζα Μάκρθ 
Τθλ.: 22940 97717, Fax: 211 2217321 
 

 
 

ΕΚΘΕ΢Η ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΩΝ ΜΕΣΡΗ΢ΕΩΝ 

Κωδικόσ Εγγράφου  : ΑΝΦ.01 
Αρ. Εγγράφου         : 24.08.2011-1 

Σελίδα  26  από  31 
Ιςχφει από  : 04/07/2011 

 

 

 

 
 
3.2.18 Διαφορά 10-11 
 

 
 

 
 
Αφορά τθν απόςβεςθ που ειςάγει ξφλινθ επιφάνεια επενδεδυμζνθ με ορυκτό αλάτι, θ 
οποία παρουςιάηει εξαιρετικζσ επιδόςεισ (>10dB) όςον αφορά τθν εξαςκζνθςθ που ειςάγει, 
ςε όλο το μετροφμενο φάςμα.
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Ραρακάτω μποροφμε να δοφμε το ίδιο διάγραμμα επικεντρωμζνο ςε επιμζρουσ 
φαςματικζσ περιοχζσ. 
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         Με βάςθ τα αποτελζςματα που προζκυψαν από τισ μετριςεισ διαπιςτϊνουμε ότι το 

υλικό του ορυκτοφ άλατοσ εμφανίηει ιδιότθτεσ απόςβεςθσ τθσ θλεκτρομαγνθτικισ 

ακτινοβολίασ οι οποίεσ μεταβάλλονται ανάλογα με το είδοσ και το πάχοσ του υλικοφ. Σε 

όλεσ τισ περιπτϊςεισ διαπιςτϊνουμε ότι θ εξαςκζνθςθ που ειςάγεται είναι μικρότερθ ςτισ 

χαμθλότερεσ ςυχνότθτεσ, ενϊ γενικά κυμαίνεται ςε τιμζσ μεταξφ 5dB-15dB, που είναι τιμζσ 

κατά πολφ μεγαλφτερεσ από αυτζσ που μετρϊνται ςε κοινι τοιχοποιία (3-4dB). Από όλα τα 

υλικά και τισ επιφάνειεσ για τισ οποίεσ πραγματοποιικθκαν μετριςεισ, τθν καλφτερθ 

επίδοςθ είχε θ ξφλινθ πλάκα με επζνδυςθ ορυκτοφ άλατοσ, που ειςιγαγε εξαςκζνθςθ 

μεγαλφτερθ των 10dB ςε όλθ τθ φαςματικι περιοχι από 27-3000MHz, που ςθμαίνει 

πρακτικά ότι αφινει να περάςει ςτθν πίςω πλευρά τθσ επιφάνειασ μόνο το 1/10 τθσ 

ακτινοβολοφμενθσ ιςχφοσ. Ωσ εκ τοφτου μια τζτοιου είδουσ επζνδυςθ κα μποροφςε να 

αξιοποιθκεί για να μειϊςει τθν θλεκτρομαγνθτικι επιβάρυνςθ που δζχεται ζνασ χϊροσ, 

που είναι κοντά ςε ιςχυρζσ πθγζσ θλεκτρομαγνθτικισ ακτινοβολίασ. Διαπιςτϊνουμε επίςθσ 

ότι το υλικό αυτό δεν ιταν αυτό με το μεγαλφτερο πάχοσ, που ςθμαίνει ότι θ ςυμπεριφορά 
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του ορυκτοφ άλατοσ όςον αφορά τθν εξαςκζνθςθ που ειςάγει ςτθν θλεκτρομαγνθτικι 

ακτινοβολία, δεν είναι ανάλογθ με τθν ποςότθτα του υλικοφ, αλλά πικανόν με τθ ςφςταςθ, 

τθν κρυςταλλικι δομι ι κάποιεσ άλλεσ ιδιότθτεσ του υλικοφ. 

 


